
WORKING PAPER SERIES

Who cares about the balderdash I spouted yesterday?* 
– An experiment on the volatility of bargaining norms –

Stephan Schosser

Working Paper No. 13/2015



 

Impressum (§ 5 TMG)  
Herausgeber:  
Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg  
Fakultät für Wirtschaftswissenschaft  
D  Dekan  
 

Verantwortlich für diese Ausgabe:  

Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg 
Fakultät für Wirtschaftswissenschaft 
Postfach 4120  
39016 Magdeburg  
Germany  

http://www. ww. /femm

Bezug über den Herausgeber 
ISSN 1615-4274 

Stephan Schosser



��

�

�������	
�����
�
�	�����	���
����
���
	���	

	�������
�����	��	���	�
����
�	�����
���
��������������������
���

�����	
�����

����

�

����������	
��
�
�����
����������
�	����������
����
�����
����
����
���������������� !"#$�����
�	�����
������

�

�

��

���
�

���
��	���
��	�������

������	��	�
�
����
���
��	������	
�
��
������	
���	��	�
�
���	����	�
����
��
�	��
�

� 
���
� ��� 
������� ������ �	������ ��������� �������
�� ��� ������� 	� �	������ ��� �������
��� �	���

������

����
�
������ ����������	������	
�
��	
�����
���!
����
��	����� ����������
�	�����
��
���	���
�	
���	��	�
�
�� ���� 	� �������
� �������
���� ��� ��	�� 	����� �����	��	�
�
�������������� ��
�� ��	��
��	��
�� 	� ����	���� �	��� ������ ��� ���� �	
�� �	��	�
�
�� �	��� �
�	���
��
� "�  ������� 	
�� 	������
	��
�����
��	���
�"�	��	��
�

�
����������	������	
�
���
��������#� ������ ���
����
���
���	�������������
�����	
���	��	�
�
���	�����	������	
�
���
��

���
����	����� �	�������	���!
�	������
�� ����
����	��
����	���

��
��	��������
���	������	
��������������
���������	�������
��	���
��	
�
��

�

�	�����
 ��
�	��	�
�
���	��������	�����	����
���
����������
�	�����
����
�

�

!"#����

�����
��� ��
$%��$&�

� �

�������������������������������������������������������������

�
��$����
��
��
��	�����'�(���'�)*&+,&�+-%���./*0��	�'�)*&+,&�+-%���...��������%�
����	
�
���

��1��������

2�3���	���
�	�������������4�
�	�����
	����56���	
���	
������7�	
�8���9������:�
���56���	
��
������
���7 



.�

�

1� �Introduction 

!
���������
����	�
���
����	������������
�	�������	�������
������
����	���������
��
���
�5�����;�������
	��� .//.0� ���
�
� <� ����	��� .//-7� ��� �������� ������	����� ���	������ ��������� ���
��
�� �����	�����

����
�
� ��	�� ���� �
�	���
���
�� ��� 
���
� �	
� �
����� ������	���
� 5=	���� ��� 	���� .//>7�� ����� ��	�
������������ 5;���� ��� 	��� �&&>7� ��� ��
�����
	�� ������	���
� 5;���� <� ;�
���	������ .//*7�� 
���
� 	���
�	�
���	�����������
�������
�	����	
���
�������
�������	���
�54����	�<��������./�,7��?���������
�����	����� �
� 
�	���� �
��
���	��
�� �� � 
���
� 	��� ������� 	
�� �� � �
�� �	
� �
�� ����� ��� �
����
���
����������	������ !
� ���
��	����� �� �
��
���	������	����� �
� �����	
���	��	�
�
���	��� 5�	
����&@/7��
	
�� 
�� � ��	�� ��� 
������ ��	��
�� 	� ����	���� �	��� ������ ��� ���� �	��	�
�
�� �	��� ���� 
���
� ����
�	������	
�
� ��	��A�� �	
� ��� �	
����	����� ��� 	����� ��	��� ��� �
���
�	
�� �
������	�� �������
� �
�
�	��	�
�
����������
�
�5
����������6B����&&@0��
�	����<�;����������./�,7�� ��� �
��

�
��	�����
� �����
��
��������	�����
��
��	�����

;���	������
���	
��������	��	�
�
���
�
�������	
���	��	�
�
���	���5�	
����&@/7��( ���	������	
�
�
 ���	����	
���	��	�
�
�����
��������	�����
����������	��
���	����������C	�������������
� ���������
�	������	
�
���
�������� ���� ���������
����������� �
�D	������������
����	������ ������� �	��
���	������
����
�	�����������������	������	
��
���	������	
���	
��
���	
����
�� 
��	������!
���

�E��
����������
D	������������
��	����	���
��	
��������������	
�F�	��G'�:������	��
�������	
�	����	���
��
��	��������
��
�	��	�
���������������	��	�
��� ���������������������	���
�	
���

��	�����

C�������
�	����
���
���������	
���	��	�
�
���	�����
��
������������������
���	���	����	���

�5
����������
:���� 
�<�=����
���&&*0��
�	����<�;����������./�,0�4��������	���./�*7���	�������	������	
�
�����
��
�������
��E�	�����������
���������	����
����	�������������	����
� ��
�
�������
�����	
�	������
���
H������	������	
�
�����	����������	��	�
�
����
���
����	�
���	���
��
� �����������	������	
�
���������

����
����
�������
��	����	���

�	��	����������������������
������
���

;����	� ���������� ���
���������E�	�� 
����
�� ����� ���	����� �����
	������
�� 	
�� ��� �������
��
����
���
	��� �
��
��  ���� �������
� �
� ������ ���	���
�� �������
��
� 5������ :����
� <� H���
���
�� .///0� ;���� <�
����������&&&7���
�������������	���
���������
��
���������
��.�5C
����	

�<���������.//*7���
�����
�
�������	����	����
���
�	�
�����
����
��
��	����	���

��C������
����������
�������
������������	������	
�
�
����	����A������
�����������	����
����	����	��	�
��
���
�����E�	��
����
�	
���������
����������	��
�

�

���
��	
���������

!
����
��	����� ���
��
���	��� �	��
���
������	������	
�
��
�	���
���
������	
���	��	�
�
���	����(��
��� 
���  �� �������
�� 	� �	��	�
�
�� �	���  ����� ��
�
�	
���
� ���� �������
�� ����� ���� �E�	�� 
�����
�������� ��� �

���� ��	��  �� �	
� ���	���� �������
��	��� ���� ��
��	�� ��������
�	�� �	��
�

� 
���
�
�
�	���
�����
����
��
�������	������
�	����	���
�����
��

��(���	
����	��������
�	���
����
���
�� ������
���� �	������	
�
�� �
� �
�� ���	���
��� ��	�� 	� ����	���� �	��� ������ ��� �	��	�
�
��� (��� �������� ��� ����
����	�����	����
�������	��A	���
�����
���	��
�

�
�����(�	���
������������
��
��	�����	�����	���������
��� �	��	�
�
��� �	������	
�
� �������
��� �
�� ����	�
� �	��
�

� 
����� (��
� 	����	��� ����
� �
� ���
�
���
�	
���� ��������
����������
�����	��
�

�
���
��
����
���
��
�E��
�����	������

��� ��
�� ��	�� ���� 
������ ��� ��

	��� �	
� 	� 
��
����	
�� ������� �
� ���� 
���� �������
���'� ������
�����
�����	
��
���
����� ���

	��
�����
���	����������
����
����������E�	��
���������	����
������
�	��	�
�
����
���
�	������
�������������
���������
����������	�
��	
������
������
��	����������	���
�
�
�
��
��	���
�����
�����������
�
�
��������������
���	��
��
������	�����	����;��������	������	
�
� ������
��
��	������������	�����	����������������� ����
�����������	����

	��
��	
�
��
��(����������
������
����
���
������	��	�
�
���	���������	��� ���������������
���������������
�����	�����	����

�������������������������������������������������������������

�
.�(�����	������
��
���
����� ��
�D	������������
���	
���������
����
�����
�����	�����
��
�� �� �����	��������	����

������F�������
��G�	
�������������FD	������������
��G�����������������	�����



,�

�

!
� ���� ���	�
���� ��� ���
� �	�����  �� ���
�� ��
������ ���� ��������
�� �
� ������
� .����� �
�������� ����
��������
�	����
���
��
�������
�,�	
����
��

�������
�������
�*��

2� The experiment 

!
� ���
� 
�����

��  �� ���
�� ��
��

� ���� ���	���
�� ��
��
� ������� 
�����
�� ������ �
� ���� ��������
�	��
������������

2.1� Treatment design 

(�����������
����

�
�
������	��
��� ���	��
��	�����	�����	���	
��	��	
���	��	�
�
���	����!
������
�	��
�� ���	������	
�
��� ����� � ��� ��
���	����!
���������	�����	��������
���
����	�������������	�����
���
�	
��
�� ��
������//����
�
��(���
���
����	����������
� �����	���
�������������
�� ��
�����
������(��� �	����	����������������
����������
������	�����������
�� ��
������
���
����	�������
�
���
��	���� �������	 
 ��� � ����(����	����	
��
��
����	������������E�����������
	������� 
 ����	
��
�	 
 �'�(��� �	����	�����	

����	���	
������
��
�	
�� ���� 
���
����	�����	����A�
���
��	��������
�����
����������
���������
�����

!
� ���� �	
�� �	��	�
�
�� �	���� ���� 
	��� �	������	
�
� �
���	���� �� �� ������ �	
�� �
� ��� ��
�������� �//�
����

��:�������	��
������������
��

������
���
��	
������ �	����	�����	
������
��	����
�
��	���	��
 �
�� ��������������	���������	������	
�
��	�������������
��

����	�� �
���	����	������	
���� �
���	��
�
�� � �	
�� ���
�
� 
� � ��� ����� ���� ���
����� :	
��� �
� ������ ����
��

�� ���� �	������	
�
� ��	��� 	
�
	������
�����
��'�

5�7� �������
�'� !��
� � 
	 � ����� �
��� ���� 	�	��	���� ����

� 	��� ��
���������� C	��� �	������	
��
�������
�����
�������������

�
������ 	
�������������

5.7� ���	������
�'� !��
� � 
	 � ����� �����	������	
�
���
�������������� ����

� ��	
�	�	��	�����
#�
����������	������	
�
���������	���
	������
���	��������
� 
 ������

��

�

(����
��
���
����� ��
��������������	��
������
���
����
�������	�������������	������	
�
��
���� 
 �� �


�� 	
�� � �	 
 �	 � 
	� ���
�
� ��
����������  ���� �� 
 �� 	
�� �	 
 ����� :�� �
�
�� ���
�� �	�	�����
��
�	��
�

�
���
��E�	��
�����	
���������
���5
���(	�����7���

�
�����������������������	�	������
����
	��������	
���	��
����	��	
�������������	�����	���������	
��
�	��	�
�
���	����	���
�����
���
����	�������������������������	�����;����	�������
�����
���
����	����
����
��������
����������
������	������������ �	����	�����

�

$��	�� %��
��
�
&��'�

"(����
)���
�

"�����	����

)
���������	�� -�/� >,� /�
�	�*�����	�� ��.� �%� �//�

+���	�, �-��	����������	���������	

�����
�

��� ��	���� � �� ���	���
�
� ��� ���� �	��
�� !
� ���� �	
���
�� ���	���
��� �	������	
�
� �
��� ��	���� ����
�	
���	��	�
�
���	���� ������������	���������	
���	��	�
�
���	���	�������������	�����	����
�����
����	�������	���
����

2.2� Experimental procedure 

��� ���������� %>� �	������	
�
� ��� ���� ��������
�	�� �	���	����� 	�� ���� �
����
���� ��� ?	��������
5?	I=	�7��
�
�������� 5:������� 	��� ./�.7�� !
� ��������

�
��� ��	

��
���	��� �	������	
�
� ��� �	
����

�	�
��
���������������� ������
���������	���	���������	

��
���	����	������	
�
��
��
��������������
������������
���
����	����	
��	����	������	
�
��
����������������������������������� �	����	�����!
�����
�
������	���
�

��
�� ��	
���������	������	
�
������	�������������
���
�
������
�
����������

��!
����
�
 	��� ���

�������	���
���	���
���	������	
�
�����
������������
��	
��	���������
�

��

��



*�

�

�����	������	
�
���	�����
��������� ����� �����	���
�
���	
���
��	
������	��������������A��� ����A+
(���� 5;�
���	������ .//%7�� !
� ���	���
�� �	
���
�� ,>� 	
�� �
� ���	���
�� ����	���� */� �	������	
�
�
�	������	����� ;��� ����� �	��
�  �� �	
���� ����  �����
� �

�������

�� #� ������ ���� �	������	
�
� �
�
���	���
������	��������
����
� � �	�����������	�������� �������	��	�������������	�����	���	
�� ��
	
����	����	������	
�
����
���������
���
�����������
�����
���������
�����������������	��� ��
���	���
��
�����������	
��������������������
����������������	������	
�
��
����	���
������	������	�����
�����
	���
�����
� ����������� ������������
��� ������
��� �
����������	������	
�
�	������
���������
���
�	����
��	��� ���	������	
�
� ������
���	����
�����
���
���	����

(�� �

���� ��	�� 	��� �	������	
�
�� �
����
��
�� ��� ���� ���	���
�� ������ �������� ���
���	�� �	����
�� ����
�	������	
�
� �
� ���	���
�� �	
���
�� ��������� 	� 
�� � ��� ���� ��� @�//� J� ���� �	������	��
�� �
� ����
��������
���(��
�������
�	���������
������������	��	�
�
���	���� ����
���
�������
�� ���������
���

���
�
������������

�
������	�������C	������
�������	������	
�
��	�
��������
��
�
����/��/�J��H
�
	���	��� �����	������	
�
� ����������,�@�� J� 5��
�'� /�//� J0��	��'� -@�//� J7� ���� ���� ��������
�� �	
��
��
	�������	�����*@���
���
������������������	���
�
��	
�����E�	������
���(�������������	������	
�
��
�
���	���
�� ����	���� ��
�� ��� ��	��
�� ���� ����	���� �	����  	
� 
��
�� ��� ���� �	������	
�
� �
� ���	���
��
�	
���
������	������
	����	����

	��
� ��
��	��	�
�
��5	�
��
���������
�,7��

3� Results 

H������,&������
��
�������������
������������
�����������	
�	������
��5,��
����	���
������	�����.��
�
���	���
���	
���
�0�
���(	���������������	������	�	7��!
��	������	���
����
��������
�������
�����
���
��������	
�	������
����������
����������	������	
�
� ��	��
��������	�� ��������	��
��	
�������� !
�
���� ������ ���	�
�
�� �����
�� ���� �	������	
�
� �
������ ����  ��
�� ������ 	����� �	��
�� ����� ��� 	
�
	������
���
�������	���#� ������ ��	

������	�������	������	
�
�����
����
��
������
� ������'�(����
	� 	�
��
��������������������������
���	����
��	��
����#�
������� �����
��������������
�	�������� �
���
 ��
����������������
��	��
���	���
��������	
�����������
���
��	
����
�������
	���������
������ �
�
���� ��	�� �

��	�� ��� ���� �����
� 
��������� ��
� �
����
�� ���� �	��	�
�
�� ��
��������
� �������
�� ����
��
���
��  �� ����
� �
� ���� 
�	��� ��� ���� 
���
�� ��	���� 	
� �
� ����� �	��
�� ����	���� �	��� 	
�� �	
��
�	��	�
�
���	���� ����
�	��
�	����������//�� ����
�	������ ���� �	����	�����	
��	
������������������

����	���
������
�	����������
���
����	����������//��

3.1� Comparison of payoffs 

������
������	��������	����
��������
���
����	�������	����������������	����	�����������������	���
�
�
5
��� %	��	�.� /	��	�
(�	��	� *���
	� ����
� �	����	�� �	��	�07�� !
� ���� ����	���� �	���� ���� 
���
��
��	���
� ����� 	
� 	���	��� ��� %@K���� ���� ���� ���� ����
����
�� (��� ���	����� �	����
� ���� ���� �	��	�
�
��
�	���	���
����	���#���������
���
����	���
��	�
�	�����%/K������������	����	������(��
���
�������	����
�
���	��
���	�������	������	
�
�����
���
�� �	
����������5�
������7�������������5:�������	����&&@7��!������

���
�� ��	���
� 	
���� ��� ��������	���� �� ������	��� ��������� 
�	��
� ���
��� ��� �E�	�� 
����
� ��� �
�
�	����������� �	����	�����
������	
���	��	�
�
���	�����

+���	�1 �2�������������	��	
��

����
���	����
�*	�
�*	�
����
�	�

���������	��

:	��	�
�
��5��
���7� :	��	�
�
��5��	�7�
����� �L� ����� �L�

L���	���� *�K� ,.K� ,%K� ,/K�
:	
���
�� ,>K� ./K� ,.K� �*K�

�

���
� ���
��
���	�����������

�������������
���
����	�����
������	
���	��	�
�
���	���5
���(	����.7��
��� 	�	�
� ��
�� 
�� 
��
����	
�� �������
��
� ��� ��
� ���� ���	���
�
�� 
�������  ��
� �����
�� 	�� ����
�	��	�
�
�� ��
���� �
������ 	����� ���� ��	�� 5?	

�����
��� M� ��
��� � �+
������ �� N� /�%/�7� 
���  ��
�
����	��
�������	
����	����

	��
�5?	

�����
���M���
���� �+
��������N�/�--@7��(���
���
����	���
�
�
�	���	�������������

���	
�@/K����	�������

��(��
����	�����
�������
������������������
���	����
��� � ��



@�

�

�������
�����������������
�
����������

�	
�� ������	��������
���
����	���
���������� �	����	���
�
��� @� 5����	7�� #� ������ ���� 
�	
�	��� ����	���

� ��� ��
� ����� ���	���
�
� �������� (��� �
������	��
�	��	�
�
�� �������
� �	��� ��

� 	���
�� ���� 	���	��� �
� ���� �	
���
�� ���	���
�� 5
�	
�	��� ����	���
'�
�*K7���	
��
���������	�������	���
��5
�	
�	�������	���
'�,/K7��

3.2� Frequency of experimental benchmarks 
(�� ������� �
���
�	
�� ���� �	��	
��� ��� ��
� ����� ���	���
�
��  �� ����	��� ���� ���E��
��� ��� ����
��������
�	��
���
���� ��
���������	���
�
�5
���;�������7��(�	���
�� ����	

�����	�����
���	���
�	
�
�E�	��
�������������
���
����	��������
�������	���������
�������������

�������������������E�	��
�����
��� ��� ��� @������ ��� ��

��  �����  �� ��	

���� 	
� ��
���	���
� 	
� �������
��� ��� ���� 
���
�� ��	���� ����
�
��������
�� �������
����������������������
�	�����	

������	
� F�������������
G��(��
� ��	

����	���
� �
�
�����	�������������	����������
��(����	������	
�
�	����	��
����� ��
����	
��.���������
���
����	����
��
��

�������
�	���
��	
��E�	��
������ ������
��� �����	������	
�
�	

��
�
����������
���������
���
��
��	����� ��
��

��� �������
���� ���� ������ �	������	
�
� ��
��

��� ������ �	��
�

� 
���
�� !
� ���� �	
���
��
���	���
��������
��	����������
�	���	��
�

�
���
���������	����������	������	
�
�����
�������E�	��

������ �����,��	������	
�
�����
�������������
��� ���������	����	������	���	������������!
���������	����
�	���� ����
�������

��E�	��
����
�5>7�	
��
���������
��	����	���

��(�����
��������
���������������
��
��������
�	�� �	��
�

� 
���
� ������
� ��� ��
� ����� ���	���
�
� 5$��� 
E�	���� ��
��� � �+
������ �� N�
/�/,@7��

�
%����	�, �3�
	��	����	(�	�������	��	���	�
��������	

�����
��

�

3.3� Influencing factors 

��� ��
����� ��	�� ���� �	������	
�
� �
� ���� ��������
�� �
� 	���	��� 
�� � ���
���	�� ���	����� �
� �����
���	���
�
��#� ������������
���
������������ �����	���������
���
���������
�	����
���	��
���� ������
�	��	
������ ��
������������
��
���������	�������	���
��	������������	
��
������	
���
�����	���
��
	
��  �� ��
����� �������
��
� �
� ���� ���E��
���
� ��� ���� �������
�� #�
���� �
� ���� ���	�
�����  ��
�
��
���	��� �	�������
�������
�������������
��
��

�
+���	�4 �-���	������	

��	
�������
����
������	��
�	�
�	�
�

O���

	��
�
����� �L�

L���	���� &���� -�,*�
:	
���
�� .��&*� �@�/%�

�

/ @ �/ �@

H�����H������


C������
��

CE�	�������

������������
���	���



D�
	�
��
��	
��

�


�

��
�

L���	���

:	
���
�



-�

�

(�����
��� �����
���	����	�������
�����������

	��
�����	
���������������
�����	
�	������
��5
���
(	���� ,7�� ������ ���� �	������	
�
� �
� ���� ����	���� ���	���
�� �
��� ����	
��� 	����� &� ��

	��
��
�	������	
�
� �
� ���� �	
���
�� ���	���
�� �
� 	���	��� ����	
��� 	����� � ���� 	
� ����� 5	����� ./�
��

	��
7��(���
�����������

	��
�����	
�����
������	
���
�����	���
���
�
��
����	
�������������	
�
�
���������	�������	���
��5?	

�����
���M���
���� �+
��������N�/�//*7��
�

�����	�	� L���	�������	���
��
�� O���

	��
� O���

	��
� L���	�����	���
O���

	��
� /�@%�� 5/�.>>72� +/�%,%� 5/�@/%7� +/�*>-� 5/�*-%7�
L���	�����	��� �� /�..-� 5/�/&&722�
!
�������� .@�-&-� 5@�%@-7222� ,>�,*/� 5@�@%&7222� �&�/*>� 5&�%&-72�
9.� /�/%-� �� /�/@>� /�.*-�
�� ,%� �� �&� �&�

�����������	
���
����
����
�	
����
�
���
����������	
���
����
����
�	
����
�
���
���������	
���
����
�����
�	
����
�
���

+���	�5 �%��
��
������	�������	��
���
������������������	�
�

6���
� �����������
��
� �
� ������

	��
�����	
����� �� ��
����� 	� �����

��
�	
	��
�
� ��� �
��
���	���
 �	�������
������������
��
������	��	�
�
���	����!
�	����
�������

��
�� ���
��
���	����������	������
����
�����������

	��
�����	
�����
�����
�������������

�����������������
���
����	����5
������
��
�����
� ��� (	���� *7�� !��  �� ����� 	�� 	��� �	�	�� ������ ���� �	�	� ��� ���	���
�� �	
���
�� 	
�� ����	����� ����

������ ��� ��

	��
� �	
� 	� 
��
����	
�� ��
������ ������� �
� ���� ��������� (�	�� �
�� ���� ��
���� ����
�	������	
�
���	������������������
�����
���
����	�����(��
���������	
�
��
����� �������	����������	����
���	���
���
��
��	���
�5
���
���
�������
����(	����*7��!
���������	�������	���
�������
����������������
��������	�����	��� ����������
������������
� �
������	��	�
�
���	���5
��� �	
�������
����(	����*7��
#� ������ ���
� ���	���

���� �
� 
��� 5�
������7� ��������	��� (��� ����� ���� 
���
�� ��	���� ����
� �
� ����
����	�����	�������������������
��
�����
��
�E��
���	
���	��	�
�
���	����(�	���
�������	������	
�
��
�
���� ����	���� �	��� ��	�� ���� �	��
�

� 
���� �
� ���� �	��	�
�
�� �	����  ����� ���� 
���
�� ��	����
�
�	���
�����
������������
�����	�����	����

4� Discussion 

C��
��
�������	������
������
�	���
���
�����
���
��
��	�����
�	�������������� ���
� ���	�� ����	�
�

���
��������������������
�	
��	�	����������
���
���������
�5
����������H
������.///7��!���
�
��������
�
�� �	
��	�� �����
����� ����	�
�
���
��(��
���������
�	��
������
��
��
������ 	��
��
���
�	
��
��

����	�	����
�� !
��������	�
����� �����
����
��

� ����������
��
��
���
��	
� P�
����� ������
������
���	������������� ��	�������	������������	
���	
�����	����������
���
��

3
�	�� �	�������� ��	�	�	��	
 � H
�� ������ ���� ���� �����

��
� ��	�� ���� 
���
�� ��	���
� �	��� 
�	����
���������	���
���������
��
�� !
���������	�������	���
��� ������
�	�������	����
� �
�
����	�� �
����������
�	��	�
�
��	
� ����	
���������	�����	����!��	
��������� �	����	���
���� ������ 	
������	�������������
���	���
���������
��
�5:����
�<�H���
���
��.///0�;����<�����������&&&7�����
�������	����������������
��������	�� ��	
���	������ �����	�����"� ��������������
����#�
���� ����
��������	�����������	���
��
�������
��
��	

���P�
������������	����� ����
������

$	�������
� � !�� �
� 
��� ������������  ����� P�
�����
� ���� ��
������ ���	����� �������� !�� ������� ��� ����
�	������	
�
� ��������	�����������	����	����
�������� �	����	���
��
������	��	�
�
���	���
���������
������� ��	
� ���� �	����
� ��� ���� 
���
�� ��	���
�� 	����� �
�E�	�� ��
��������

� �
� ���� ����	���� �	����
#� ������ ���
� �
�
��� �����	
���H���
���� ��� ����������	���
���� ������������� �����	�������� ���� 
���
��
��	���
� ��
��	��	�
�
���
���	
�
��������

��E�	����������
��������

��
���������	�����	����



%�

�

"�����	��� � (��� ��
���� ��� ��	��� �������
�� �������
�� �
� ����
� ��� �	�� ���� 
��
�� ������ ����	�
� ����
��
���������	������!
������	
���
�����	���
���,� �	����	���
�	

��
���	����//�����

��������
���
��
��	�����(�������	�������
�������	�������������
��	����	���
��H
�	���	����� �����������������
���
�����
�

�����	�����������
'�H
�	���	�������
���
����	�������
���

���	
��	�����������

���
������	�����
������
���	���
�
��#� ������������������
� 	
�������	��������������
����������������	����#�
����������
����
�����	����������
���	��
���	

���P�
��������	�������

!
�
���� ����
��	��	����������������
���	��	�
�
���������
������������� ������
� �
��	���
��	
� P�
�����
���	��������	�� ��
����� ������ �
��� ��������
��
� ���� �	��
�

�
���
��������������������
���
��
	
�� �	�� ��	���� �������
���� �
�	��� ���	����� �
� �	���� ��� ���� 
���
�� ��	����� ����� ����� 	������ ���
�
�	��
�

�
����	
���
�	���
�� 
����	�� ��
��������

� �
� ���� 
��
�E��
���	��	�
�
�� �	���� !
� ���	���
��
�	
���
��� ���� 
���	���
� �
� �������
��� �� � 
�� �	��
�

� 
���� �
� ��� 	
��� ����
��� ���� ����� ��� ����
�	������	
�
��#�
���������	������	
�
���
��

��� ����	����	���������
����(�	���
��������
�	���
��������
�������
��
� ����� �������
�� �	��
�

� 
���
�� !
� ��

�E��
���� ���� �	��	�
�
�� �	��
��
� �	��	�
�

��
����	
���� ��
���� ��	
� �
� ���� ����	���� ���	���
��� (��� ��
���� ��� �	��	�
�
�� 	�
�� �����
� ���� �	����
��
�����(�������������	������	
�
���	���������������������	�������������E�	��
���������	����
����	
�
�������
������������

��� 	����� ��	�� ���
� �
� 	�
�� ���� ��

�E��
��� ��� 
���
'� !
� ���� ������ �	�� ������ ���� �E�	�� 
����� 	
��
�������
���
���
�	�����
����
�
���!�� ����
��
���
����������
���	���� �������	������������
�	���
������

�����
��
����������
�����"�P�
�����������	����
�� ���E�	���	���
�����	����A����������	�����
��������	�
����
��
��H
��� ��� �� �	�������� ����� ��� ���
�� 	����� ��

����� ��
��������

�� �� ��
�� ������ ��	�
�����
	����	���

��$�
��
��
�������	��	�
�
���	��
������	������	���
��������
��������
����������
��������
�
�	��
�

�
���
���������E�	��
���������������
�����
�����������	
���	��
�����������������	������
�
���	� 	�
�
���� ��
	���� ��
�����
�� �	������	
��  ��� �����
�
� ��� ����
�� 	� ����	�
� �	��
�

� 
����� !
� �
�� ��� ����
�����
��	��
��	�
���
����	�����������
��	�������

�� ��� 	
����� �	����	���� ����	�������
��
�������

���
����	��������	��
����������
��"��
�	���	����

�
��
������������

	��
���	
���
�������
��

:	
����
����
����
���
�� ��	�������	��
���
�"��
���
��	
���������������	���
�"�	������	������Q�
���
��
�������
����	�
�������
���������	�����	�����	
�������������
��	�����	�
�
�����������
�����������
����
���� ������	������
�
������ �
���(��
���
�����	
�
�
�����
������
��
����� 	�� ���
���
�	
��������
���	���
�� �������
��
� ���	�'���	�� �
� ���� ��
����� ��� ������
���
� 	
���
� ���� �	����	��
�� ���� ��������
��
����
� ��� 	� ����
��
��	����  ���� ������ ���	���
�� �������
��
� R� �	� ;���� <� �������� 5�&&&7�� ��� 	
�
�������
����	
��
������@���
���
��	
����
����
���������
��
���
�����S�

References 

�
����
��� Q��� <� :��
������ :�� L�� .//&�� ����	�� !�	��� 	
�� ���� @/+@/� ����'� �� (��������	�� 	
��
C�������
�	���
	��
�
���������
���C�����
��C��
�������	��%%5@7���-/%"�-,-���

�
�	���������;��������������./�,��#� �
�

������	����	��	�
�
���������
������	
��
��
���
	������
��
�	����
S�C�������
�	��C��
����
���",%��

:����� Q���L����	���� Q���?�$	����4����&&@��(��
��� �������������	
��
���	����
������6	��
�	
��C��
�����
:��	������/���.."�*.��

:�����H��� ������
���� ���� :	������ !��� ./�.�� �����'� #	������ ����
��	���
� 	
�� ���	
�A	���
� �
��
�� ������
����+##������
��D	���������
��������

:����
�� 6�� C��� <� H���
���
�� ��� .///�� C9$'� �� (������ ��� CE������ 9������������ 	
�� $���������
�� (���
������	
�C��
�����9���� ��&/�5�7���--"�&,��

:���� 
�D��	
��=����
�6����&&*��(������	�������	��
�

��
��	��	�
�
�����	������C������	��C��
����
�
�&�5.7��.�+*����

$��
��T����&>>��(����E�	�+��

����
�����������	��	�
�
���������
��C��
����
�=�����
�.-�5.7���/,"�/-��



>�

�

C
����	

�� L��� <� ��������� ?�� .//*�� !
�E�	����� ����
��
�� C������
���� 	
�� ?	����
� D������
��
� �
�
�������L�
��������
�C�������
�
��(���������	
�C��
�����9���� �&*5*7��>@%">-&��

;�����C���<�;�
���	������M��.//*������	��
���
�	
�����	
�������	���
��(��
�
��
�$��
����������
��
�
>5*7���>@"�&/���

;����� C��� ;�
���	������ M��� <� 6U������� ��� .//.�� ����
�� 9������������ #��	
� $�����	���
� 	
�� ����
C
�������
���������	������
��#��	
��	������,���".@��

;�����C���4���������C������������������<�6U�����������&&>�����
�
���	��
���
������� �������������
'�
6��������	
����
���������
�	���	�����	����
��Q���
	�����=	����C��
����
���-5.7��,.*",@���

;�����C���<����������4��?���&&&����(���������;	��
�

��$���������
��	
��$�����	���
��(���3�	�������
Q���
	�����C��
����
����*5,7��>�%">->��

;�
���	������M���.//%�� A+(���'�V������ �������� ���� ��	��+�	������
�������������
�
��C�������
�	��
C��
����
��/�5.7���%�"�%>��

6B���� ��� �&&@�� H
� �����	���� �	��	�
�
�� ��������
�
� +� �� ���
�
	�� ����� �� Q���
	�� ��� C��
�����
:��	�����	
��H��	
�A	���
�.%5&*7��,.&",**��

4������ C���?����

���
�� 9��� ����	

�� (��� ����

���� ���<� W����� :�� ./�*�� :	��	�
�
�� �� ��� ���
� 
���
�	����� ��
�
�	��
����

�
�+�C�������
�	�������
�������E�	��
������
������	
���	��	�
�
���	����
Q���
	�����C��
�����:��	�����<�H��	
�A	���
��/>��.-�+.%.��

4����	��C��=���<��������9�����./�,�� !��
�����
������	������
�M
�
��$�����
	���
�6	��
'�����L��
�
L���	����6	�����	��
��W	��S�Q���
	���������C�����	
�C��
������

���	���
����5,7��*&@"@.*��

=	�����(���9����
�	����:����	���
�	����D��.//>������P�
������	��'�
���	���������
������
������
�����
������	��������	������9���� ����?	
	����	������
���.�5,7���>,+�&%��

�	
���Q�;����&@/��(����	��	�
�
�����������C��
�������	��>�5.7���@@"�-.��

H
������ C�� .///�� $���������� �����
� 	
�� ���� C�������
� ��� ����	�� ����
�� (��� Q���
	�� ��� C��
�����
D��
�������
���*5,7���,%"�@>��

���
�
�� !��� <� ����	��� ��� .//-�� ����	�� ��	��
� 	
�� 6����� ����
'� !
������� 9����������� �
� 	� #����
��
C�������
���C�����	
�C��
�����9���� ��@/��@>�"-/.�� �



&�

�

Appendix – Experimental Data 
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